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Раздел 1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

Программа ГИА включает:  

1) методические материалы к:  

- государственному экзамену: организация проведения, перечень дисциплин, фонд 

оценочных средств, методические указания по подготовке, перечень допускаемых 

материалов и средств;  

- выпускной квалификационной работе (далее – ВКР): требования к ВКР и порядку её 

выполнения, перечень тематик ВКР;   

- учебно-методическое обеспечение.   

2) процедуры оценивания результатов освоения образовательной программы:  

- государственный экзамен;  

- выпускная квалификационная работа;   

3) порядок подачи апелляции.  

Программа государственной итоговой аттестации разрабатывается выпускающей кафедрой. 
 

Раздел 2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ 

2.1. Государственный экзамен 

Государственный экзамен проводится в письменной форме по экзаменационным билетам.  
Экзаменационный билет включает 2 вопроса по 13 дисциплинам.  

 

  

2.1.1. Перечень дисциплин (модулей), включенных в государственный экзамен 

1. Аналоговая схемотехника 

2. Интерфейсы и протоколы взаимодействия в приборостроении 

3. Системы и комплексы радиолокации и радионавигации 

4. Основы проектирования приборов и систем 

5. Цифровая обработка сигналов в приборостроении 

6. Основы конструирования и технологии производства электронных средств 

7. Медицинское приборостроение 

8. Оптоинформационные системы 

9. Цифровые устройства и микропроцессоры 

10. Технологии искусственного интеллекта в приборостроении 

11. Применение программируемых логических интегральных схем и микроконтроллеров в 

приборостроении 

12. Системы автоматизированного проектирования и конструирования приборов 

13. Современные радиотехнические системы 
 

2.1.2. Фонд оценочных средств. Пример оформления экзаменационного билета / теста 

Дисциплина: Аналоговая схемотехника 

1. 1. Что такое операционный усилитель (ОУ) и каковы его идеальные характеристики?  

2. Объясните принцип действия и рассчитайте коэффициент усиления для инвертирующего и 

неинвертирующего усилителей на операционном усилителе.  

3. В чём заключаются ключевые различия между биполярным (BJT) и полевым (MOSFET) 

транзисторами с точки зрения управления?  

4. Что такое частотная характеристика усилителя и как её описывают с помощью АЧХ и 

ФЧХ? 

Дисциплина: Интерфейсы и протоколы взаимодействия в приборостроении 
 

 



 

 

1. 1. В чём заключается принципиальная разница между последовательным и параллельным 

интерфейсом? Назовите основные компромиссы при выборе между ними.  

2. Что такое UART? Опишите его базовые принципы работы и основные линии связи (TX, 

RX).  

3. Объясните ключевые различия между интерфейсами I²C и SPI. В каких типичных случаях 

применяется каждый из них?  

4. Для чего предназначен промышленный интерфейс RS-485? Каковы его главные 

преимущества перед RS-232 

Дисциплина: Медицинское приборостроение 

1. 1. Почему электробезопасность является критически важным требованием для 

медицинских приборов? Что такое классы защиты и какие из них применяются в медицине?  

2. Чем отличается активный датчик от пассивного? Приведите примеры каждого из них, 

используемых в медицинской диагностике.  

3. В чём разница между диагностическим и мониторинговым медицинским прибором? 

Приведите примеры и объясните, как различаются требования к ним.  

4. Что такое физиологический сигнал и какова общая структура измерительной цепи 

медицинского прибора? 

Дисциплина: Оптоинформационные системы 

1. 1. Что такое оптоинформационная система? Назовите её основные структурные блоки и 

их функции.  

2. В чём заключаются основные преимущества волоконно-оптических линий связи (ВОЛС) 

по сравнению с медными кабелями?  

3. Объясните физический принцип действия полупроводникового лазера. Почему он 

является основным источником излучения в большинстве оптоинформационных систем?  

4. Что такое модуляция света и какие её основные типы (аналоговая и цифровая) 

используются в оптоинформатике? Приведите примеры.  

5. Каковы основные области применения оптоинформационных систем помимо 

телекоммуникаций? Приведите не менее трёх примеров и объясните их принцип. 

Дисциплина: Основы конструирования и технологии производства электронных средств 

1. 1. Что такое печатная плата (ПП) и чем отличаются односторонние, двусторонние и 

многослойные печатные платы? Какие факторы влияют на выбор типа ПП при 

конструировании?  

2. Что такое Surface Mount Technology (SMT) и каковы её ключевые преимущества перед 

технологией монтажа в отверстия (Through-Hole Technology, THT)?  

3. Каковы основные этапы проектирования электронного средства (от идеи до выпуска 

конструкторской документации)? Что такое принципиальная электрическая схема и чем она 

отличается от монтажной?  

4. Для чего проводится расчёт теплового режима работы электронного средства? Назовите 

основные пути отвода тепла от активных компонентов.  

5. Что такое технологичность конструкции? Назовите основные критерии, на которые она 

влияет. 

Дисциплина: Основы проектирования приборов и систем 

1. 1. Что такое жизненный цикл прибора или системы? Назовите его основные этапы (от 

возникновения потребности до утилизации).  

2. Что такое Техническое Задание (ТЗ) и какие ключевые разделы оно должно содержать?  

3. Что такое функциональная и принципиальная схема? В чем между ними различие?  

4. Что такое надёжность и каковы её основные количественные показатели для приборов и 

систем?  

5. Что такое конструкторская и технологическая документация? Приведите примеры 

основных документов (например, по ЕСКД). 

Дисциплина: Применение программируемых логических интегральных схем и 

микроконтроллеров в приборостроении 
 

 



 

 

1. 1. В чём заключается принципиальная разница между архитектурой микроконтроллера 

(МК) и программируемой логической интегральной схемы (ПЛИС)?  

2. Что такое тактовая частота в МК и ПЛИС? Почему прямое сравнение частот для оценки 

производительности между ними некорректно?  

3. Что такое цифровой сигнальный процессор (ЦСП) и в каких задачах приборостроения его 

применение предпочтительнее по сравнению с обычным МК?  

4. Что такое таймер/счётчик в микроконтроллере? Перечислите его основные режимы 

работы и применение в приборах.  

5. Что такое программатор и отладчик для микроконтроллера? Каков их основной 

функционал?  

6. Что такое аппаратный описательный язык (HDL)? Назовите два наиболее 

распространённых языка и основное различие в их философии.  

7. Что такое АЦП и ЦАП? Почему выбор МК со встроенным АЦП или внешнего АЦП 

является критичным при проектировании измерительного прибора?  

8. Что такое прерывание (interrupt) в микроконтроллере? Опишите механизм его работы и 

почему он важен для систем реального времени.  

9. В каких типичных задачах приборостроения применение ПЛИС является более 

предпочтительным, чем использование микроконтроллера? 

Дисциплина: Системы автоматизированного проектирования и конструирования приборов 

1. 1. Что такое САПР? Дайте полное определение и расшифруйте аббревиатуру. Какие 

основные задачи решаются с помощью САПР в приборостроении?  

2. Что такое сквозная (end-to-end) технология проектирования в современном 

приборостроении и каковы её ключевые преимущества?  

3. Что такое параметрическое проектирование и какова его роль в конструировании 

приборов?  

4. Что такое САПР ТП и какова её роль в связке с САПР?  

5. Что такое система управления инженерными данными (PDM) и какие проблемы она 

решает в рамках конструкторского бюро?  

6. Для чего используется автоматизированное проектирование печатных плат (PCB CAD)? 

Назовите два ключевых этапа этого процесса.  

7. Каков типовой порядок (последовательность) действий конструктора при создании 3D-

модели прибора в САПР-системе? 

Дисциплина: Системы и комплексы радиолокации и радионавигации 

1. 1. В чём состоит основной физический принцип радиолокации? Какие две ключевые 

величины измеряются в простейшем импульсном радиолокаторе для определения дальности 

и радиальной скорости цели?  

2. Что такое доплеровский эффект (эффект Доплера) и какова его роль в радиолокации и 

радионавигации?  

3. Чем принципиально отличается активная радиолокация от пассивной? Приведите 

примеры систем каждого типа.  

4. Назовите основные принципы работы спутниковых радионавигационных систем (таких 

как GPS/ГЛОНАСС). Каков минимально необходимый для навигации параметр — 

количество спутников в зоне видимости и почему?  

5. Что такое моноимпульсная радиолокация и какое её основное преимущество перед 

методом последовательных обзоров (сканирования)? 

Дисциплина: Современные радиотехнические системы 
 

 



 

 

1. 1. Что является ключевым отличием современной цифровой радиосистемы от 

классической аналоговой? Назовите основные преимущества, которые дает это отличие.  

2. Что такое программно-определяемая радиосистема (SDR - Software-Defined Radio) и 

почему она считается одной из основных архитектур современных систем?  

3. Для чего в современных радиолокационных системах (например, в бортовых РЛС) 

применяются активные фазированные антенные решётки (АФАР)?  

4. Что означает аббревиатура MIMO и в чём состоит её основной принцип применительно к 

современным системам связи (например, 5G, Wi-Fi 6)?  

5. Какова роль технологии пассивной радиолокации в современных радиотехнических 

комплексах? В чём её основное тактическое преимущество? 

Дисциплина: Технологии искусственного интеллекта в приборостроении 

1. 1. Что такое «интеллектуальный датчик» и как технологии ИИ преобразуют 

традиционные измерительные приборы?  

2. Каковы основные задачи машинного обучения (МО) применительно к данным, 

получаемым от измерительных приборов и систем?  

3. В чём заключаются преимущества и проблемы использования нейронных сетей для 

обработки сигналов (виброакустика, ЭКГ, радиосигналы) по сравнению с классическими 

цифровыми фильтрами и спектральным анализом?  

4. Что такое техническое зрение (Computer Vision) в контексте приборостроения и каковы 

его типичные применения?  

5. Почему при внедрении ИИ в критически важные измерительные системы (например, в 

медицинской или аэрокосмической диагностике) особое внимание уделяется объяснимости 

ИИ (XAI — eXplainable AI)? 

Дисциплина: Цифровая обработка сигналов в приборостроении 

1. 1. В чём заключается основное преимущество цифровой обработки сигналов (ЦОС) перед 

аналоговой в контексте современных измерительных приборов?  

2. Что такое Аналого-цифровой преобразователь (АЦП) и какие его основные 

характеристики (частота дискретизации, разрядность) критичны для точного представления 

сигнала?  

3. Что такое цифровой фильтр? Чем КИХ-фильтр (FIR) принципиально отличается от БИХ-

фильтра (IIR)?  

4. Что такое Быстрое Преобразование Фурье (БПФ) и для каких целей оно используется в 

измерительных приборах?  

5. Что такое «алиасинг» (наложение спектров) и как с ним борются на практике при 

проектировании измерительной системы? 

Дисциплина: Цифровые устройства и микропроцессоры 

1. 1. Что такое комбинационная логическая схема и чем она принципиально отличается от 

последовательностной (секвенциальной)? Приведите примеры базовых элементов каждого 

типа.  

2. Что такое микропроцессор (МП) и микроконтроллер (МК)? В чём их ключевое 

архитектурное и функциональное различие?  

3. Что такое система команд микропроцессора? На какие два основных типа делятся 

команды по способу адресации операндов в памяти? 
 

2.1.3. Методические указания для обучающихся по подготовке к государственному 

экзамену В процессе подготовки к экзамену студенту необходимо самостоятельно подготовиться к 

ответам на вопросы, содержащимся в примерном перечне вопросов ФОС ГЭ, выносимым на 
экзамен. Настоятельно рекомендуется использовать в процессе подготовки конспекты 

лекций, а также внимательно изучить материал по тем учебникам и учебным пособиям, 
которые рекомендованы для подготовки к ГЭ.  

Определенную помощь в подготовке могут предоставить студентам Интернет-ресурсы по 
направлению сдаваемых дисциплин. Наиболее качественной формой подготовки к экзамену  

 

 



 

 

является самостоятельное написание студентом полных ответов на все вопросы, выносимые 
на экзамен. Уточнения и дополнения отдельных вопросов осуществляется студентом, путем 

изучения дополнительной литературы и периодических изданий, либо преподавателем во 
время предэкзаменационных обзорных лекций.  

Начать подготовку к экзамену необходимо с осмысления общей направленности каждой 

дисциплины, её предмета, структуры учебного материала и его практической значимости. 

Особое внимание следует уделить усвоению профессиональных терминов, определений 
основных понятий, а также формулировкам важнейших закономерностей.  

При ответе на вопросы следует начать с формулировки определений того основного 

понятия, которому посвящен вопрос. Затем переходить к изложению содержания вопроса. 
Завершая свое выступление, необходимо сформулировать основные выводы.  

 

 

2.1.4. Перечень учебных, справочно-информационных и иных материалов, средств 

вычислительной техники и предметов, допускаемых к использованию обучающимися при 

сдаче государственного экзамена 
1. Основы теории цепей [Текст] : [учебник для студентов (бакалавров) вузов по техническим направлениям и 
специальностям] / В. П. Попов ; Южный федер. ун-т. - 7-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юрайт, 2013. - 696 с.  

2. Радиотехнические цепи и сигналы [Текст] : [учеб. для студентов вузов по специальности "Радиотехника"] / 
С. И. Баскаков. - 5-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2005. - 462 c.  

3. Цифровая обработка изображений [Электронный ресурс] / Р. Гонсалес, Р. Вудс. - 3-е изд., испр. и доп. - 
Москва : Техносфера, 2012. - 1104 с.   

4. Цифровая обработка сигналов [Текст] : [учеб. пособие для студентов вузов по направлению подгот. 
дипломир. специалистов "Информатика и вычисл. техника"] / А. Б. Сергиенко. - 2-е изд. - Санкт-Петербург [и 

др.] : Питер, 2006. - 750 c.  

5. Основы конструирования и технологии производства РЭС [Текст] : учеб. пособие для студентов вузов по 
специальности "Проектирование и технология радиоэлектрон. средств" и "Проектирование 
и технология электронно-вычисл. средств" направления подгот. дипломир. специалистов "Проектирование 
и технология электрон. средств" / В. Н. Леухин. - Йошкар-Ола : МарГТУ, 2006. - 343 c.   

   

   

 

 

2.2. Выпускная квалификационная работа  

ВКР представляет собой выполненную обучающимся или совместно несколькими 

обучающимися работу, демонстрирующую уровень подготовленности выпускника 

(выпускников) к самостоятельной профессиональной деятельности. Защита ВКР является 

заключительным этапом проведения ГИА. 

2.2.1. Требования к ВКР и порядку их выполнения. 

Выпускная квалификационная работа должна быть написана грамотным языком, в структуре работы 
должна прослеживаться логика изложения материала, предложения и выводы студента должны быть 
четко аргументированы и обоснованы. Результаты, полученные студентом в ходе работы над ВКР, 
должны иметь практическую или научную значимость и предназначаться для развития теории вопроса в 
области радиотехники либо для совершенствования автоматизированных технологических процессов 
предприятия и устранения производственных проблем. По своему содержанию выпускная 
квалификационная работа должна обладать высокой степени оригинальности (не менее 60% 
оригинальных блоков по системе Антиплагиат). В ней студент дает оценку современного состояния дел 
по конкретному производственному объекту, приводит обоснованный анализ путей решения 
существующей проблемы и разрабатывает способ ее решения. Целью выполнения выпускной 
квалификационной работы является проверка сформированности компетенций.   

 
 



 

 

Структура ВКР  

ВКР состоит из пояснительной записки объемом не менее 60 листов и графической части.  

Пояснительная записка к ВКР должна включать следующие разделы:  

·       титульный лист;  

·       задание на выполнение ВКР (не нумеруется и в общем количестве листов или страниц не 
учитывается);  

·       оглавление;  

·       введение, содержащее анализ поставленной проблемы и изложение решаемых в работе задач;  

·       теоретическая (аналитическая) часть, составленная по результатам анализа существующих аналогов, 
прототипов и иных сходных технологий;  

·       проектная часть, составленная по результатам выполнения индивидуальной работы в соответствии с 
требованиями и условиями задания на ВКР;  

·       заключение, отражающее полноту и качество выполнения условий задания, уровень разработки и 
перспективы применения результатов разработки и дальнейшего их развития;  

·       библиографический список, составленный в порядке упоминания источников в тексте 
пояснительной записки или в алфавитном порядке. Библиографические записи должны быть оформлены 
в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003;  

·       приложения.  

Пояснительная записка печатается на принтере через 1,5 интервала на одной стороне листа формата А4 
(297х210 мм) или 288х203 мм. Высота букв и цифр должна быть не менее 2,5 мм (кегль 12-14), поле слева 
– не менее 25 мм, справа – не менее 10 мм (от края листа). В целом оформление пояснительной записки, 
представляемой в сшитом виде, должно соответствовать ГОСТ 2.105-95 и 2.304-81. Условные буквенные 
обозначения математических, физических и других величин должны соответствовать ГОСТ 1494-77, 
сокращения должны соответствовать ГОСТ 7.12-94.  

В состав графической части входят материалы, необходимые для публичной защиты ВКР. Все чертежи и 
плакаты должны быть выполнены в соответствии с ЕСКД в масштабе и с контрастностью, достаточной 
для публичной защиты. При использовании средств компьютерной графики допускаются незначительные 
отклонения от ЕСКД, связанные с погрешностями русификации программ.  

   

Рекомендации по оформлению и представлению на экране презентационных материалов  

Текстовая информация   

·       размер шрифта: 24–54 пункта (заголовок), 18–36 пунктов (обычный текст);  

·       цвет шрифта и цвет фона должны контрастировать (текст должен хорошо читаться), но не резать 
глаза;  

·       тип шрифта: для основного текста гладкий шрифт без засечек (Arial, Tahoma, Verdana), для 

заголовка  

 
 



 

 

можно использовать декоративный шрифт, если он хорошо читаем;  

·       курсив, подчеркивание, жирный шрифт, прописные буквы рекомендуется использовать только для 
смыслового выделения фрагмента текста.  

   

Графическая информация   

·       рисунки, фотографии, диаграммы призваны дополнить текстовую информацию или передать ее в 
более наглядном виде;  

·       желательно избегать в презентации рисунков, не несущих смысловой нагрузки, если они не 
являются частью стилевого оформления;  

·       цвет графических изображений не должен резко контрастировать с общим стилевым оформлением 
слайда;  

·       иллюстрации рекомендуется сопровождать пояснительным текстом;  

·       если графическое изображение используется в качестве фона, то текст на этом фоне должен быть 
хорошо читаем.  

   

Анимация   

Анимационные эффекты используются для привлечения внимания слушателей или для демонстрации 
динамики развития какого-либо процесса. В этих случаях использование анимации оправдано, но не 
стоит чрезмерно насыщать презентацию такими эффектами, иначе это вызовет негативную реакцию 
аудитории.  

   

Звук   

·       звуковое сопровождение должно отражать суть или подчеркивать особенность темы слайда, 
презентации;  

·       необходимо выбрать оптимальную громкость, чтобы звук был слышен всем слушателям, но не был 
оглушительным;  

·       если это фоновая музыка, то она должна не отвлекать внимание слушателей и не заглушать слова 
докладчика. Чтобы все материалы слайда воспринимались целостно, и не возникало диссонанса между 
отдельными его фрагментами, необходимо учитывать общие правила оформления презентации.  

   

Единое стилевое оформление   

 ·       стиль может включать: определенный шрифт (гарнитура и цвет), цвет фона или фоновый 
рисунок, декоративный элемент небольшого размера и др.;  

 ·       не рекомендуется использовать в стилевом оформлении презентации более 3 цветов и более 
3  

 

 



 

 

 типов шрифта;  
 ·       оформление слайда не должно отвлекать внимание слушателей от его содержательной 

части;  
 ·       все слайды презентации должны быть выдержаны в одном стиле;  

   

Содержание и расположение информационных блоков на слайде   

 ·       информационных блоков не должно быть слишком много (3-6);  
 ·       рекомендуемый размер одного информационного блока – не более 1/2 размера слайда;  
 ·       желательно присутствие на странице блоков с разнотипной информацией (текст, графики, 

диаграммы, таблицы, рисунки), дополняющей друг друга;  
 ·       ключевые слова в информационном блоке необходимо выделить;  
 ·       информационные блоки лучше располагать горизонтально, связанные по смыслу блоки – 

слева направо;  
 ·       наиболее важную информацию следует поместить в центр слайда;  
 ·       логика предъявления информации на слайдах и в презентации должна соответствовать 

логике ее изложения.  

В тексте не должно содержаться орфографических ошибок. Следует учитывать общие правила 
оформления текста.  

Перечень тем ВКР разрабатывается выпускающей кафедрой. Выпускающая кафедра доводит до сведения 
обучающихся перечень утвержденных тем не позднее, чем за 6 месяцев до даты начала государственной 
итоговой аттестации путем размещения их в соответствующих разделах на сайте Университета и 
информационных стендах структурных подразделений.  

Обучающемуся предоставляется право выбора темы ВКР из числа тем, предложенных выпускающей 
кафедрой, либо по письменному заявлению обучающийся может предложить свою тему с необходимым 
обоснованием целесообразности ее разработки для практического применения в соответствующей 
области профессиональной деятельности или на конкретном объекте профессиональной деятельности.  

Выпускающая кафедра в 10-дневный срок рассматривает заявление обучающегося и выносит решение о 
принятии или отклонении предложенной темы.  

Допускается выдача комплексного задания на выполнение ВКР на группу из нескольких обучающихся с 
конкретизацией задания и объема работы каждого и его вклада в оформление выпускной 
квалификационной работы.  

После выбора обучающимся темы ВКР издается приказ ректора университета, в котором по 
представлению выпускающей кафедры за каждым обучающимся закрепляется руководитель выпускной 
квалификационной работы и, при необходимости, консультант (консультанты) из числа преподавателей, 
научных и инженерно-технических работников Университета или ведущих специалистов профильных 
сторонних организаций. Работа консультантов осуществляется за счет лимита времени, отведенного на 
руководство ВКР.  

В соответствии с темой ВКР руководитель выдает студенту задание, утвержденное заведующим 
кафедрой, с указанием срока окончания. Это задание вместе с ВКР представляется перед защитой в 
государственную экзаменационную комиссию (ГЭК).  

Выполнение ВКР производится в строгом соответствии с заданием, графиком выполнения работы, 
составленными и утвержденными в установленном кафедрой порядке.  

Рекомендации по выполнению ВКР указаны в методические указаниях по оформлению ВКР (учебно- 
методические материалы кафедры).  

 
 



 

 

Законченная ВКР представляется обучающимся на выпускающую кафедру не позднее чем за 10 
календарных дней до дня защиты. Не позднее, чем за пять календарных дней до даты защиты студент 
должен быть ознакомлен с отзывом на ВКР.  

Защита ВКР проводится в сроки, оговоренные графиком учебного процесса, на открытых заседаниях 

ГЭК с участием не менее половины ее членов. Персональный состав ГЭК утверждается ректором 
университета.  

К защите выпускной квалификационной работы допускаются студенты без академических 
задолженностей и сдавшие в срок на кафедру ВКР. Не позднее, чем за день до защиты студент 
представляет секретарю ГЭК все необходимые документы: отзыв руководителя, зачетную книжку.  

Руководитель выпускной квалификационной работы представляет на кафедру письменный отзыв о 
работе обучающегося в период подготовки выпускной квалификационной работы, в котором содержится 
краткая характеристика работы:  

 степень самостоятельности, проявленная обучающимся при выполнении выпускной 
квалификационной работы;  

 умение обучающегося организовывать свой труд;  
 наличие публикаций и выступлений на конференциях и т.д.  

В случае выполнения выпускной квалификационной работы несколькими обучающимися руководитель 
выпускной квалификационной работы представляет на выпускающую кафедру отзыв об их совместной 
работе в период подготовки выпускной квалификационной работы.  

При необходимости выпускающая кафедра организует и проводит предварительную защиту ВКР по 
графику, утвержденному распоряжением заведующего выпускающей кафедрой.  

Проверка на наличие заимствований в ВКР выполняется на выпускающей кафедре ответственным, 
назначенным заведующим кафедрой. Рекомендуемый уровень оригинальности ВКР по системе 
АнтиплагиатВУЗ составляет 60% оригинальных блоков.  

Проверка по нормоконтролю ВКР выполняется на выпускающей кафедре ответственным, назначенным 
заведующим кафедрой.  

Защита ВКР осуществляется в виде публичного выступления с представлением графического материала в 
виде слайд-шоу. По окончании защиты пояснительная записка и графический материал сдается в архив.  

За принятые решения, правильность расчетов, точность всех исходных данных, используемую 
терминологию отвечает студент – автор ВКР.  

Студенты, не защитившие или не представившие к защите выпускные квалификационные работы, имеют 
право на повторную защиту в порядке, установленном в ФГБОУ ВО ПГТУ.  

Заседание ГЭК начинается с того, что секретарь объявляет о защите ВКР, указывая ее название, Ф.И.О. 
автора, а также докладывает о наличии необходимых в деле документов, передает председателю расчетно 
-пояснительную записку и все необходимые материалы, после чего получает слово студент для доклада.  

Время выступления студента не должно превышать 12 минут. После окончания доклада члены ГЭК 
задают вопросы, которые секретарь записывает вместе с ответами в протокол. Члены ГЭК и лица, 
приглашенные на защиту, в устной форме могут задавать любые вопросы по проблемам, затронутым в 
работе. Затем секретарь зачитывает отзыв руководителя, а студент отвечает на замечания. Общая 
продолжительность защиты не должна превышать 20 минут.  

 

 



 

 

Результаты защиты ВКР объявляются в тот же день после оформления протокола заседания ВКР. 
Решение о присвоении выпускнику квалификации «инженер» по направлению подготовки 12.03.01 
«Радиоэлектронные системы и комплексы» и выдаче диплома принимает ГЭК по положительным 
результатам государственной итоговой аттестации.  

 
2.2.2. Перечень тематик ВКР 

1. Решение задач стыковки автономного необитаемого подводного аппарата с подводной станцией 
базирования.  

2. Разработка многофункционального стенда для проверки радиоэлементов.  
3. Разработка программного обеспечения для блока цифровой обработки сигналов 

радиолокационной станции с синтезированной апертурой.  
4. Разработка программного комплекса для цифровой обработки сигналов в радиолокаторе 1РЛ136.  
5. Проектирование устройства преобразования сигнала c время-импульсной модуляцией в 

двоичный код.  
6. Разработка системы управления для автоматизированной тепличной системы.  
7. Разработка канала автоматической подстройки частоты магнетрона на программируемых 

логических интегральных схемах.  
8. Разработка ячейки цифрового частотного детектора.  
9. Разработка блока  управления твердотопливным котлом для системы «умный дом».  
10. Разработка программно-аппаратного комплекса для исследования характеристик 

фазокодированных сигналов.  
11. Разработка опытного образца четырехканального переносного регистратора аналоговых сигналов 

для проверки технических данных экспериментальной установки.  
12. Разработка устройства сопряжения аппаратуры передачи данных со специализированной 

цифровой вычислительной машиной на программируемых логических интегральных схемах.  
13.  Разработка цифрового коррелятора на программируемых логических интегральных схемах.  

   

2.3. Учебно-методическое обеспечение 
 

   

№№ 

п/п 
Список используемой литературы 

Количество  

экземпляров печатных 

изданий, имеющихся в 

библиотеке, или 

электронный адрес издания 

(ресурса) в сети Интернет 

УЧЕБНЫЕ, УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕ И НАУЧНЫЕ ИЗДАНИЯ 

1. Мощенский,  Ю. В. Теоретические основы радиотехники. 

Сигналы [Электронный ресурс] : учебное пособие для 

вузов / Мощенский Ю. В.,Нечаев А. С.; Мощенский Ю. В. 

6-е изд., стер. Санкт-Петербург: Лань, 2024. - 216 с. ISBN 

978-5-507-46349-7.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/3

84746 

2. Фурман, Яков Абрамович. Современные средства 

навигации летательных аппаратов [Текст]  : учеб. пособие 

/ Я. А. Фурман, Е. А. Зарницына; М-во образования и 

науки РФ, ГОУ ВПО "Мар. техн. ун-т". Йошкар-Ола: 

МарГТУ, 2011. - 135 с. ISBN 978-5-8158-0847-8.  

Экземпляры: всего  21.   

 

21  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Furman_sovremennye_

sredstva_navigacii.pdf 

3. Угрюмов, Евгений Павлович. Цифровая схемотехника 

[Текст]  : учеб. пособие для студентов направлений 

654600 и 552800 "Информатика и вычисл. техника" 

(специальность 220100 "Вычисл. машины, комплексы, 

системы и сети") / Е. П. Угрюмов. Изд. 2-е, перераб. и 

доп. СПб.: БХВ-Петербург, 2007. - 782 c. ISBN 978-5-

94157-397-4.  Экземпляры: всего  25.   

 

25   

4. Матвеев,  А. И. Цифровая обработка изображений в 

OpenCv. Практикум [Текст]  : Учебное пособие для вузов 

/  

  

https://e.lanbook.com/book/3 
 



 

 

 Матвеев А. И. Санкт-Петербург: Лань, 2023. - 104 с. ISBN 

978-5-507-44739-8.   

 

03413 

5. Сергиенко, Александр Борисович. Цифровая обработка 

сигналов [Текст]  : [учеб. пособие для студентов вузов по 

направлению подгот. дипломир. специалистов 

"Информатика и вычисл. техника"] / А. Б. Сергиенко. 2-е 

изд. Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2006. - 750 c. ISBN 

5-469-00816-9.  Экземпляры: всего  15.   

 

15   

6. Строгонов,  А. В. Цифровая обработка сигналов в базисе 

программируемых логических интегральных схем 

[Электронный ресурс] / Строгонов А. В. 4-е изд., стер. 

Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 312 с. ISBN 978-5-8114-

9783-6.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

99925 

7. Леухин, Владимир Николаевич. Конструирование и 

технология радиоэлектронных систем [Текст] : конспект 

лекций / В. Н. Леухин. Йошкар-Ола: МарГТУ, 2009. - 195 

c. Экземпляры: всего  66.   

 

66  /  

https://portal.volgatech.net/b

ooks/Leuxin_konstruirovanie

_i_texnologija.pdf 

8. Бакулев, Петр Александрович. Радионавигационные 

системы [Текст] : [учебник для студентов вузов по 

специальности "Радиоэлектронные системы" направления 

подготовки "Радиотехника"] / П. А. Бакулев, А. А. 

Сосновский. Изд. 2-е, испр. и доп. Москва: Радиотехника, 

2011. - 269 с. ISBN 978-5-88070-285-5.  Экземпляры: всего  

5.   

 

5   

9. СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи 

[Текст]  / Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. К. 

1 : СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи. 

Техническая энциклопедия. В 2-х книгах. Книга 1, К. 1 / 

Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. 3-е изд., 

испр. Москва: Техносфера, 2021. - 782 с. ISBN 978-5-

94836-605-0.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

81220 

10. СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи 

[Текст]  / Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. К. 

2 : СВЧ-электроника в системах радиолокации и связи. 

Техническая энциклопедия. В 2-х книгах. Книга 2, К. 2 / 

Белоус А. И., Мерданов М. К., Шведов С. В. 3-е изд., 

испр. Москва: Техносфера, 2021. - 702 с. ISBN 978-5-

94836-606-7.   

 

  

https://e.lanbook.com/book/1

81221 

ЭЛЕКТРОННЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU   http://elibrary.ru 

2. Научная электронная библиотека «Киберленинка»   http://cyberleninka.ru 

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ 

СИСТЕМЫ 

1. Справочно-правовая система Консультант+   http://www.consultant.ru 

2. Информационно-правовой портал Гарант   http://www.garant.ru 

3. Профессиональные справочные системы Техэксперт   http://www.cntd.ru 
  

РАЗДЕЛ 3. ПРОЦЕДУРА ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Процедура оценивания результатов освоения ОПОП включает:  

- перечень компетенций;  

 



 

 

- критерии оценивания, шкалу оценивания;  

- методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов освоения 

ОПОП. 
 

3.1. Государственный экзамен 
 

Перечень компетенций, оцениваемых при проведении государственного экзамена 
  

Код компетенции Наименование компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и ограничений 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной 

формах на государственном языке Российской Федерации и 

иностранном(ых) языке(ах) 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в 

социально-историческом, этническом и философском контекстах 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение 

всей жизни 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной 

деятельности 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в 

профессиональной деятельности безопасные условия жизнедеятельности 

для сохранения природной среды, обеспечения устойчивого развития 

общества, в том числе при угрозе и возникновении чрезвычайных 

ситуаций и военных конфликтов 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных 

областях жизнедеятельности 

УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям 

экстремизма, терроризма, коррупционному поведению и 

противодействовать им в профессиональной деятельности 
 

Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 
 



 

 

  

Шкала оценивания Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 

«отлично» / 

компетенции 

сформированы в 

полном объеме 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на отличном уровне 

продемонстрировано: 
- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 

(основной и дополнительной); 
- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 

освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 
примерами, применять полученные знания при решении практических 

вопросов и задач. 
Приведены примеры  

 
«хорошо» / 

компетенции 

сформированы в 

достаточном 

объеме 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на хорошем уровне 
продемонстрировано: 

- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 
исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 

- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 
информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 

(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 
вопросов и задач. 

Приведены отдельные примеры  

 
«удовлетворительн

о» / компетенции 

сформированы 

частично 

В ответе на вопросы экзаменационного билета на удовлетворительном 

уровне продемонстрировано: 
- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 
(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 

вопросов и задач. 
Примеры отсутствуют  

 
«неудовлетворител

ьно» / 

компетенции не 

сформированы 

В ответе на вопросы экзаменационного билета не продемонстрировано: 

- понимание исследуемого вопроса, уровень теоретической и научно- 

исследовательской проработки проблемы, качество анализа проблемы; 
- умение находить, отбирать, систематизировать, анализировать 

информацию, критическое использование рекомендуемой литературы 
(основной и дополнительной); 

- владение культурой мышления, продуманность, творческий подход к 
освещению вопроса, умение аргументировать, иллюстрировать ответ 

примерами, применять полученные знания при решении практических 
вопросов и задач. 

Примеры отсутствуют  

 

  

При проведении государственного экзамена члену ГЭК выдается бланк «Перечень 

компетенций, оцениваемых при проведении государственного экзамена» и «Бланк 

оценивания результатов сдачи государственного экзамена» (приложение 1).  

Оценка ответа обучающегося проставляется членом комиссии в «Бланк оценивания  



 

 

результатов сдачи государственного экзамена». При оценивании ответа член комиссии 

должен проставить баллы в разрезе каждой компетенции по установленной шкале.  

Оценка за государственный экзамен выставляется по четырехбалльной шкале: «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».   

На основании «Бланк оценивания результатов сдачи государственного экзамена» секретарем 

ГЭК составляется протокол заседания ГЭК по приему государственного экзамена (по 

установленной форме) и производится анализ уровня освоения компетенции в целом группе. 

 

3.2. Выпускная квалификационная работа 
 

Перечень компетенций, оцениваемых при защите ВКР 
  

Код компетенции Наименование компетенции 

ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования в инженерной 

деятельности, связанной с проектированием и конструированием, 

технологиями производства приборов и комплексов широкого назначения 

ОПК-2 Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, социальных, интеллектуально правовых и 

других ограничений на всех этапах жизненного цикла технических 

объектов и процессов 

ОПК-3 Способен проводить экспериментальные исследования и измерения, 

обрабатывать и представлять полученные данные с учетом специфики 

методов и средств технических измерений в приборостроении 

ОПК-4 Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной 

деятельности 

ОПК-5 Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и 

конструкторской документации в соответствии с нормативными 

требованиями 

ПК-1 Способность к формированию технических требований и заданий на 

проектирование и конструирование оптико-электронных приборов 

ПК-2 Способность к компьютерному моделированию с использованием 

методов системного подхода для определения принципа 

функционирования и параметров разрабатываемых оптических и оптико-

электронных приборов, комплексов и их составных частей 

ПК-3 Способность к расчету, проектированию и конструированию в 

соответствии с техническим заданием оптические и оптико-электронные 

приборы и комплексы на схемотехническом и элементном уровнях 

ПК-4 Способность к созданию интегрированных оптических и оптико-

электронных приборов и комплексов для решения сложных задач с 

учетом требований технического задания и возможностей организации-

изготовителя 

ПК-5 Способность к проведению технического обслуживания оптических и 

оптико-электронных приборов и комплексов на специализированных 

предприятиях 

ПК-6 Способность к применению систем автоматизированного проектирования 

оптико-электронных приборов 
  

Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 
  

Шкала оценивания Критерии оценивания компетенций, шкала оценивания 

«отлично» / 

компетенции  

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе защиты 

выпускник продемонстрировал отличный: 

 

 



 

 

сформированы в 

полном объеме 

- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 
проблемы; 

- понимание исследуемого вопроса; 
- качество анализа проблемы; 

- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 
выводов; 

- степень владения современным математическим аппаратом, 
программными продуктами и компьютерными технологиями; 

- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 

- навыки публичной дискуссии.  

 «хорошо» / 

компетенции 

сформированы в 

достаточном 

объеме 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 

защиты выпускник продемонстрировал хороший: 
- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 

проблемы; 

- понимание исследуемого вопроса; 
- качество анализа проблемы; 

- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 
выводов; 

- степень владения современным математическим аппаратом, 
программными продуктами и компьютерными технологиями; 

- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 
- навыки публичной дискуссии.  

 
«удовлетворительн

о» / компетенции 

сформированы 

частично 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 
защиты выпускник продемонстрировал удовлетворительный: 

- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 
проблемы; 

- понимание исследуемого вопроса; 
- качество анализа проблемы; 

- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 

выводов; 
- степень владения современным математическим аппаратом, 

программными продуктами и компьютерными технологиями; 
- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 

- навыки публичной дискуссии.  

 
«неудовлетворител

ьно» / 

компетенции не 

сформированы 

При выполнении выпускной квалификационной работы и в ходе 

защиты выпускник не продемонстрировал: 
- уровень теоретической и научно-исследовательской проработки 

проблемы; 
- понимание исследуемого вопроса; 

- качество анализа проблемы; 
- самостоятельность разработки, обоснованность результатов и 

выводов; 

- степень владения современным математическим аппаратом, 
программными продуктами и компьютерными технологиями; 

- иллюстративность, качество презентации результатов работы; 
- навыки публичной дискуссии.  

 

  

Особое внимание при оценивании выпускной квалификационной работы обращается на 

возможность практического использования данных, полученных в работе. Должны 

учитываться также: уровень доклада на защите; соответствие оформления работы 

установленным требованиям; качество иллюстративного материала к докладу.  

При проведении защиты выпускной квалификационной работы члену ГЭК выдается бланк 

«Перечень компетенций, оцениваемых при защите ВКР» и «Бланк оценивания защиты  



 

 

ВКР» (приложение 2).  

Итоговая оценка выводится непосредственно после окончания защиты выпускных 

квалификационных работ на основе оценивания государственной экзаменационной 

комиссией компетенций обучающегося и защиты выполненной им выпускной 

квалификационной работы. Итоговая оценка выставляется по четырехбалльной шкале: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».   

Секретарь ГЭК на основании «Бланк оценивания защиты ВКР» составляет Протокол 

заседания ГЭК по защите ВКР. 
 

РАЗДЕЛ 4. ПОРЯДОК ПОДАЧИ АПЕЛЛЯЦИИ. 

Порядок подачи апелляции установлен в СМК-ПИ-3.01-07 «Положение о государственной 

итоговой аттестации обучающихся ПГТУ». 



 

 

      

Приложение 1 

Бланк оценивания результатов сдачи государственного экзамена 
        

  

Институт/Факультет/Центр Радиотехнический факультет 
  

Кафедра Кафедра радиотехнических систем 
  

Направление подготовки 12.03.01 (о) - ст. - ПРС 
  

Наименование ОП 61 - Интеллектуальные технологии в приборостроении 
        

             

ФИО   

обучающегося 

Балл по компетенции в соответствии с критериями оценивания* 

Средний 

балл 

Оценка 
(«отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»)  

 
УК-1 УК-2 УК-3 УК-4 УК-5 УК-6 УК-7 УК-8 УК-9 УК-10 

1. 
            

2. 
            

3. 
            

 

 

        

 

* Ответ обучающегося оценивается в разрезе компетенции, исходя из принятой шкалы оценивания 
        

 

Председатель ГЭК   
     

(подпись) 
 

Члены ГЭК   
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 



 

 

      

Приложение 2 

Бланк оценивания защиты ВКР 
        

  

Институт/Факультет/Центр Радиотехнический факультет 
  

Кафедра Кафедра радиотехнических систем 
  

Направление подготовки 12.03.01 (о) - ст. - ПРС 
  

Наименование ОП 61 - Интеллектуальные технологии в приборостроении 
        

              

ФИО   

обучающегося 

Балл по компетенции в соответствии с критериями оценивания* 

Средний 

балл 

Оценка 
(«отлично», «хорошо», 
«удовлетворительно», 

«неудовлетворительно»)  

 ОПК-

1 

ОПК-

2 

ОПК-

3 

ОПК-

4 

ОПК-

5 
ПК-1 ПК-2 ПК-3 ПК-4 ПК-5 ПК-6 

1. 
             

2. 
             

3. 
             

 

 

        

 

* ВКР обучающегося оценивается в разрезе компетенции, исходя из принятой шкалы оценивания 
        

 

Председатель ГЭК   
     

(подпись) 
 

Члены ГЭК   
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
   

  
     

(подпись) 
 


